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(57) Abstract: The invention relates to an automation system and to a method for identifying and correcting connection errors 
of field devices that are connected to an automation system. The aim of the invention is to reduce the time and cost involved in 
^^^1 identifying or correcting connection errors in automation systems. For this purpose, a connecting unit (19) is used to optionally 
^ connect field device connections (14) of an automation system with connections (15, 17) of a feed or measuring component (16, 18) 
of the automation system. 
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Automatisierungs system sowie Verfahren zur Erkennung und Korrektur von 
Anschlussfehlern bei an ein Automatisierungssystem angeschlossenen Feldgeraten. Um den Aufwand bei der Erkennung bzw. Kor- 
rektur von Anschlussfehlern in einem Automatisierungssystem zu verringern, wird die Verwendung einer Verbindungseinheit (19) 
zur wahlfreien Verbindung von Feldgerateanschliissen (14) eines Automatisierungssystems mit Anschliissen (15, 17) einer Speise- 
bzw. Messkomponente (16, 18) des Automatisierungssystems vorgeschlagen. 
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Automatisierungs system und Verfahren zur Erkennung und Kor- 
rektur von Anschlussf ehlern 



Die Erfindung loetrifft ein Automatisierungs system sowie Ver- 
fahren zur Erkennung und Korrektur von Anschlussf ehlern bei 
an ein Automatisierungssystem angeschlossenen Feldgeraten. 

Automat isierte Produktions- und Fertigungsanlagen bestehen 
prinzipiell aus den zu automatisierenden Anlagenteilen (Pro- 
duktions- und Fertigungseinrichtungen) , dem Automatisierungs- 
system sowie den Verbindungselementen zwischen Anlage und Au- 
tomatisierungssystem. Solche Verbindungselemente sind u.a. 
Sensoren und Aktoren (Feldgerate) sowie die fiir deren An- 
schaltung notwendigen Leitungskomponenten. Leitungskomponen- 
ten konnen dabei beispielsweise herkommliche Kupf erleitungen, 
Thermoleitungen, Ausgleichsleitungen, Kompensationsdosen etc . 
sein. Fur die Erfassung und Beeinf lussung von ProzessgroBen^ 
wie Temperature Druck, Ventilstellung etc.,- warden liaufig 
passive nichtintelligente Sensoren^ wie beispielsweise Tlier-,^ 
moelemente, Thermowiderstande ^ Drucksensoren, Schwingungssen- 
soren, Widerstandsgeber^ Stellungssensoren etc., sowie nicht- 
intelligente Aktoren, wie beispielsweise Ventile, Relais, Mo- 
tor en etc . , verwendet . 

Um einen Sensor Oder einen Aktor an eine Peripheriebaugruppe 
des Automatisierungssystems anzuschlieBen,. miissen die An— 
schliisse des Sensors oder Aktors mit mindestens ebenso vielen 
Anschlussen der Peripheriebaugruppe verbunden werden. Hierbei 
konnen Speise- und Messleitungen unterschieden werden, wobei 
Sensoren neben n=2 Messleitungen zumeist noch m=0 Speiselei- 
tungen aufweisen, da viele Sensoren durch Strome, Frequenzen 
etc- versorgt werden miissen, um eine messbare Reaktion zu 
zeigen. Ein Aktor besitzt neben m=2 Speiseleitungen zur Vor- 
gabe der Stellgro^e noch n=0 Messleitungen, um das Verhalten 
des Aktors zu uberwachen. Dabei konnen bei vielen Sensoren 
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•and Aktoren k=0 Leitungen sowohl zur Speisung als auch zur 
Messung verwendet werden. Mess- und SpeisegroBen konnen bei- 
spielsweise Strom^ Spannung, Frequenzen etc. sein. Einen ty- 
pischen Aufbau einer Installation eines Feldgerates 1 an eine 
5 konventionelle Peripheriebaugruppe 2 eines Automatisierungs- 
systems zeigt FIG 1. Dabei sind die Feldgerateanschliisse 3 
mit den Anschliissen 4 einer Speisekomponente 5 und den An- 
schliissen 6 einer Messkomponente 7 verbunden, welche an eine 
Steuerungseinheit 8 angeschlossen sind. 

10 

Einige Sensoren und Aktoren lassen sich auch mit geringerer 
Leitungsanzahl betreiben, indem Messung und Speisung uber ge~ 
meinsame Leitungen erfolgen. Der Verzicht auf Leitungen fuiirt 
dabei in der Regel zu Genauigkeitsverlusten, Bei Widerstands- 

15 gebern gilt beispielsweise^ dass die Messwerte umso mehr 

durch Leitungswiderstande verfalscht werden^ je weniger Lei- 
tungen verwendet werden. Die FIG 2 bis 4 zeigen typische Be- 
schaltungen von Widerstandsgebern 9 mit vier, drei und zwei 
Leitungen. Gespeist werden die Widerstandsgeber 9 jeweils mit 

2 0 einem Strom, gemessen wird daraufhin eine Spannung, woraus 
der Widerstand berechnet werden kann. Die m Speiseleitungen 
10 sind dabei mit durchbrochenen Linien dargestellt, wahrend 
fur die n MessJLeitungen 11 und k kombinierte Speise-/Messlei— 
tungen 12 durcligehende Linien verwendet werden. 

25 

Grundsatzlich besteht bei der Installation eines Feldgerates 
(Sensor oder Aktor) immer die inhMrente Gefahr einer Fehlbe- 
> schaltung, wobei umso leichter Fehler entstehen, je mehr Lei- 

tungen ein solches Feldgerat und umso mehr Anschliisse die Pe- 
30 ripheriebaugruppe pro Kanal besitzt. Zusatzlich konnen auch 
im laufenden Betrieb Fehler an den Leitungskomponenten wie 
Drahtbruch oder Kurzschluss entstehen. 

Unabhangig davon, ob Fehler aufgrund von falscher Installa- 
35 tion Oder im laufenden Betrieb entstehen, haben sie in der 

Regel falsche oder ungenaue Messwerte zur Folge, die, sofern 
sie nicht sofort erkannt werden, die Qualitat des Herstel- 
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lungsprozesses wie auch der Produkte erhefolich beeintrachti— 
gen und zu Produktionsausschuss fuhren konnen, Ebenso ent- 
steht in diesen Fallen ein erheblicher Aufwand, die Ursache 
der Beeintrachtigung zu lokalisieren und zu beheben. FIG 5 
5 bis 7 zeigen Beispiele fehlerhafter Installationen von Vier-, 
Drei— und Zwei— Draht— Widerstandsgebern . 

Heutige Peripheriebaugruppen sind in der Lage^ das Voriianden- 
sein eines Fehlers zu erkennen und fuhren diesen aufgrund des 

10 Fehlerbildes auf Leitungsbruche und Kurzsdiliisse zuriick. Von 
Nachteil ist es dabei, dass die Lokalisierung eines erkannten 
Fehlers zu dessen Behebung eine gewisse Qualif ikation des 
Wartungspersonals voraussetzt . 

15 Ein weiterer Nachteil bekannter Peripheriebaugruppen ist es, 
dass Fehler, die bei der Installation eines Feldgerates ent- 
stehen, nicht sofort, sondern erst bei Inbetriebnahme des ge- 
samten Automatisierungssystems diagnostiziert werden konnen. 
Da die hierbei entdeckten Fehler von Hand korrigiert werden 

2 0 mussen^ entsteht ein erhohter Aufwand^ wenn das Wartungsper- 
sonal nicht mehr direkt vor Ort an dem falsch installierten 
Feldgerat ist. Tritt ein Fehler im laufenden Betrieb auf^ wie 
beispielsweise Dralitbruch oder Kurzschluss, hat dies meist 
den Stillstand des Prozesses itiit entsprechendem Produktions- 

25 ausfall zur Folge, sofern keine Redundanz vorgesehen ist. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, den Auf wand bei 
der Erkennung bzw. Korrektur von Anschlussf ehlern in einem 
Automatisierungssystem zu verringern* 

30 

Diese Aufgabe wird durch ein Automatisierungssystem nach An- 
spruch 1 gelost. Ein Grundgedanke der Erfindung ist es da- 
nach, jeden Feldgerateanschluss des Automatisierungssystems 
und damit auch jeden Anschluss des angeschlossenen Feldgera- 
35 tes wahlfrei mit jedem Anschluss der Mess- bzw, Speisekompo- 
nente zu verbinden. Hierzu wird zwischen den Feldgerat ean- 
schlussen des Automatisierungssystems und der Mess- bzw. 
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Speisekomponente elne entsprechende Verbindungseinheit ein— 
gefiigt . 

Diese Verbind-ungseinlieit ist vorzugsweise als eine Switch- 
5 Matrix ausgebildet. Die Switch-Matrix kann sowohl diskret als 
audi integriert mit elektronischen^ mechanischen^ mikroelek- 
tromechanischen^ optischen Oder magnet ischen Sclialtungsele- 
menten realisiert werden. 

10 In einer Ausfuhrungsf orm der Erfindung wird die Switch.— Matrix 
durch eine Steuerungseinheit gesteuert • Hierzu wird vorzugs- 
weise ein Mikrocontroller, ein digitaler Signalprozessor 
(DSP) Oder eine Finite State Machine o.a. eingesetzt, Eine 
derartige Steuerungseinheit ist in der Regel bereits vorhan- 

15 den^ um empfangene Messwerte zu verarbeiten^ zu filtern, zu 

linearisieren^ auszuwerten etc,, so dass hierfur im Allgemei— 
nen keine zusatzliche Komponente benotigt wird. Besonders 
vorteilhaft ist es, wenn Switch-Matrix und Steuerungseinheit 
als Bestandteile eines integrierten Schaltkreises ausgebildet 

20 sind. 

Die erf indungsgemaJie Aufgabe wird dariiber hinaus durch ein 
Verf ahren nach Anspruch 5 gelost . Ein Grundgedanke der Erfin- 
dung ist es danach, dass zur Erkennung von Anschlussf ehlern 

25 bei an ein Automat isierungssy stem angeschlossenen Feldgeraten 
das Einspeisen eines Signals in ein Feldgerat und das Bestim— 
men einer dem Feldgerat zugeordneten MessgroBe an frei wahl- 
» baren Anschlusskombinationen erfolgt, welcho mittels der Ver- 
bindungseinheit auf einfachste Art bereitgestellt werden kon— 

30 nen. 

Vorzugsweise lauft dabei das Verf ahren wie folgt ab: Durch 
die Speisekomponente wird ein Signal in das Feldgerat einge- 
speist. Dieses Signal enthalt eine sensor- oder aktorspezi- 
35 fische elektrische oder andere physikalische GroJSe. Fiir die 
Bestimmung dieser Grofie ist dem Automatisierungssystem der 
Typ des angeschlossenen Feldgerates bekannt. Mittels der Ver— 
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bindungseinheit kann das Signal an beliebigen Feldgeratean- 
schliissen des A-atomatisierungs systems ausgegeben werden. Die 
Messkomponente kann ebenfalls mit Hilfe der Verbindungsein- 
heit MessgroBen an beliebigen Feldgerateanschliissen des Auto- 
5 matisier-angssystems bestiinmen. Aus den MessgroBen kann die 
Auswerteeinheit Riickschliisse uber die auI5ere Verdrahtung^ 
also die Beschaltung des Feldgerates, Ziehen, 

In einer weiteren Ausfiihrungsf orm erfolgt ein Wiederholen des 
10 Einspeisens und Bestimmens unter Verwendung anderer An- 

schl-asskombinationen. Durch die Abfolge mehrerer Speisungen 
und Messungen wird eindeutig identif iziert , wie das Feldgerat 
angeschlossen ist. Dabei kann die Abfolge entweder starr vor- 
gegeben sein oder in Abhangigkeit von vorangegangenen Messun— 
15 gen und Speisungen dynamisch angepasst werden. Das Verfahren 
kann zur Speisung und Messung sowolil an einem einzelnen Feld- 
gerateanschluss, als auch an einer beliebigen Anzahl von 
Feldgerateanschliissen verwendet werden. 

20 Die erf indungsgemaJBe Aufgabe wird dariiber hinaus durch ein 

Verfahren nach Anspruch 8 gelost- Ein Grundgedanke der Erf in- 
dung ist es danach, dass nach einem Erkennen von Anschluss- 
fehlern bei an ein Automatisierungssystem angeschlossenen 
Feldgeraten eine Korrektur dieser Fehler mittels der Verbin- 

25 dungseinheit erfolgt. Dabei wird fur das Erkennen der An— 
schlussf ehler vorzugsweise das Verfahren gemafi Anspruch 5 
eingesetzt, Mit anderen Worten sind das erf indungsgemS^e Er- 
kennungsverf ahren und das erf indungsgemaJ5e Korrekturverf ahren 
vorzugsweise in Verbindung miteinander anwendbar. 

30 

Unter einem Anschlussf ehler wird dabei jede nichtoptimale Be- 
schaltung eines Feldgerates, einschliefilich Leitungsschaden^ 
verstanden. Eine Korrektur des Anschlussf ehlers im Sinne der 
Erfindung umfasst dariiber hinaus nicht nur das Beseitigen des 
35 Anschlussfehlers durch Herstellen einer optimalen Beschal- 
tung- Vielmehr wird darunter auch das Herstellen einer Be- 
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schaltung zur Auf rechterhaltung der Fnnktionsf ahigkeit des 
Feldgerates oder zur Minimierung von Schaden etc. verstanden. 

Das Feldgerat wird gemaJi einer Ausf uhrungsf orm der Erfindung 
5 durch Anpassung der Verbindungseinheit in einer dem jeweili- 
gen Feldgeratetyp entsprechenden bestmoglichen Beschaltung 
betrieben* Hierzu erfolgt eine Steuerung der Verbindungsein- 
heit durch eine Steuerungseinheit . Die Steuerungseinheit gibt 
anhand der identif izierten Beschaltung und in Kenntnis des 

10 Feldgerat etyps und der zur Verfiigung stehenden Komponenten 
die bestmogliche Beschaltung fur den Feldgeratetyp an. 1st 
beispielsweise bekannt, dass es sich bei dem Feldgerat um ei- 
nen Temperaturwiderstand handelt, so wird ermittelt, ob die— 
ser mit einer Zwei-,- Drei- oder Vierdraht schaltung ange- 

15 schlossen ist. Entsprechend dem Ergebnis der Ermittlung wird 
dann mit Hilfe der Steuerungseinheit eine bestmogliche Be- 
schaltung des Temperaturwiderstandes vorgenommen^ sofern die— 
se nicht bereits vorliegt. Die Steuerungseinheit ist dabei 
vorzugsweise mit der Auswerteeinheit kombiniert . Somit ist 

2 0 eine unmittelbare Steuerung der Verbindungseinheit in Abhan- 
gigkeit von den Ergebnissen der Messwerteauswertung moglich. 
Diese Ausf uhrungsf orm ist besonders in den Fallen anwendbar, 
wenn keine Angaben uber den Feldgerateanschluss bekannt sind, 

25 In einer weiteren Ausf uhrungsf orm der Erfindung erfolgt ein 
Abgleich der identif izierten Beschaltung mit einer bekannten 
Pro jektierung, insbesondere hinsichtlich Feldgeratetyp, An- 
schaltungsartr Anschlussbelegung etc. Bei Diskrepanzen zwi- 
schen Beschaltung und Pro jektierung erfolgt eine Korrektur 

30 des Anschlussf ehlers . Zuvor kann in einem Zwischenschritt ei- 
ne genauere Diagnose durch weitere Speisungen und Messungen 
erfolgen. Daruber hinaus kann das Feldgerat durch Anpassungen 
der Verbindungseinheit an die bestehende Beschaltung ohne Ge- 
nauigkeitsverlust betrieben werden, sofern nur Leitungen im 

35 Vergleich zur Pro jektierung vertauscht wurden, also keine 
Drahtbriiche,. Kurzschliisse etc* vorliegen. 
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Die Korrektur des Anschlussf ehlers gemaB dieser Ausfuhrungs- 
form der Erfindung kann einerseits darin liegen, dass mittels 
der Verbindungseinheit eine Anpassung der vorgef undenen 
Schaltung an die urspriingliche P ro jektierung erfolgt, Ande- 
5 rerseits kann die Korrektur des Anschlussf ehlers auch dadurch 
erfolgen, dass die ursprungliche Pro jektierung geandert wird. 
Mit anderen Worten erfolgt dann mittels der Verbindungsein- 
heit eine Anpassung der Schaltung an den vorgefundenen An- 
schlussf ehler. Die ursprungliche Pro jektierung wird hierzu 
10 abgeandert und in ihrer neuen Fassung hinterlegt. Dadurch 

wird eine Konsistenz von Pro jektierung und aktueller Schal- 
tung erreicht, so dass das Wartungspersonal o.a. stets Zu- 
griff auf aktuelle Daten hat. 

15 Beim Anlagenhochlauf ergibt sich durch das erf indungsgemafie 

Automatisierungssystein bzw. die erf indungsgemaBen Erkennungs- 
und iCorrekturverf ahren der Vorteil einer automat ischen Iden- 
tifikation der Sensor- /Aktorbeschaltung. Daruber hinaus ist 
eine detaillierte Diagnose bei Diskrepanzen zwischen Projek- 

2 0 tierung und Beschaltung, eine automatische Korrektur von Lei- 
tungsvertauschungen sowie ein automatisches Betreiben des 
Sensors/Aktors in bestmoglicher Betriebsart moglich. 

Die erfindungsgemafien Verfahren konnen aber auch im laufenden 
25 Betrieb zur Uberpriifung und Korrektur von Installationsf eh- 

lern genutzt werden. Werden im laufenden Betrieb Leitungsf eh- 
ler (Drahtbruch, Kurzschluss etc.) entdeckt^ kann nicht nur 
eine genaue Diagnose fur das Wartungspersonal erfolgen. Die 
Verbindungseinheit kann daruber hinaus in vielen Fallen dem 
30 Fehler angepasst werden^ um die Komponente ohne merklichen 
Genauigkeitsverlust in einer Art Notbetrieb weiterzubetrei- 
ben. Um diesen Genauigkeitsverlust zu minimieren, konnen Da- 
ten herangezogen werden^. die bei den Messungen zur Schal- 
tungskonf iguration gewonnen wurden. Ist kein Notbetrieb mog- 
35 lich, kann dem Wartungspersonal eine exakte Diagnose des vor- 
liegenden Fehlers zur Verfiigung gestellt werden. Das Verfah- 
ren kann auch zur Uberpriifung verwendet werden, ob der oder 



wo 2005/083535 



PCT/EP2005/050657 



8 

die Fehler vom Wartungspersonal korrigiert worden sind/ um 
gegebenenf alls automatisch den normalen Betriebsmodus zu re- 
aktivieren. Mit anderen Worten konnen Prozessstillstande bei 
Leitungsschaden im laufenden Betrieb minimiert bzw. ganzlich 
5 durch folgende vorteilhafte Merkmale vermieden warden: Auto- 
matische Uberpriifung auf Leitungsschaden, Detaildiagnose von 
Leitungsschaden, Notbetrieb bei vielen Leitungsschaden ohne 
merklichen Genauigkeitsverlust, aut omatische Reaktivierung 
des normalen Betriebsmodus bei Fehlerbehebung durch Wartungs— 
10 personal. 

Durch das erf indungsgemaBe Automatisierungssystem bzw. das 
erf indungsgemaBe Erkennungs- und Korrekturverf ahren werden 
sich selbstandig wartende Automatisierungssysteme moglich. 

15 Besonders vorteilhaft ist dabei der Einsatz der Erfindung bei 
Automatisierungssystemen mit passiven nichtintelligenten Ak— 
toren und Sensoren. Auftretende Fehler konnen ohne auBere 
Eingriffe und damit aufierst kostengunstig automatisch behoben 
werden. Der Wartungsauf wand von Automatisierungssystemen 

2 0 sinkt dadurch erheblich- 

Die vorliegende Erfindung wird nachfolgend anhand eines Aus- 
fuhrungsbeispieles beschrieben, das mit Hilfe von Zeichnungen 
naher erlautert wird. Hierbei zeigen: 

25 

FIG 8 eine Installation eines Sensors/Aktors an einer 

Switch-Matrix einer Peripheriebaugruppe, 
FIG 9 eine Installation eines Vier-Draht-Widerstandgebers 

an einer Switch-Matrix einer Peripheriebaugruppe, 
30 FIG 10 eine Installation eines Drei—Draht-Widerstandgebers 

an einer Switch-Matrix einer Peripheriebaugruppe, 
FIG 11 eine Installation eines Zwei-Dr aht -Wider standgebers 

an einer Switch-Matrix einer Peripheriebaugruppe, 
FIG 12 eine Identif izierung einer fehlerhaften Installa— 
35 tion eines Vier-Draht-Widerstandgebers, 

FIG 13 eine Korrektur der Fehlbeschaltung aus FIG 12, 
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FIG 14 einen Notbetrieb nach einem Drahtbruch bei der Be- 

schaltung nach FIG 13 ^ 
FIG 15 eine Installation eines Sensors/Aktors an einer al- 

ternativen Verbindungseinheit , 
5 FIG 16 eine Installation eines Sensors/Aktors an einer al- 

ternativen Verbindungseintieit bei Verzicht auf dif- 

ferenzielle Signale, 

Ein Automatisierungssystem gemaB einer Ausfuhrungsf orm der 
10 Erfindung weist eine Recheneinheit (CPU) und eine Anzahl fiber 
ein Bus system mit der Recheneinheit verbundener Baugruppen 
auf, u-a. eine Peripheriebaugruppe 13 fur die Verbindung des 
Automatisierungs systems mit einer Produktionsanlage . Als Pe- 
ripheriebaugruppe 13 dient dabei eine Analog-Ein-/Ausgabebau— 
15 gruppe zum Anschluss von Aktoren und Sens or en. 

Wie in FIG 8 schematisch abgebildet, ist gemaJB einer Ausfuh— 
rungsform der Erfindung in der Peripheriebaugruppe 13 des Au— 
tomatisierungssystems zwischen den Feldgerateanschlussen 14 

2 0 der Peripheriebaugruppe 13 einerseits und den q>G Anschlussen 
15 einer Speiseelektronik 16 sowie den p>0 Anschlussen 17 ei— 
ner Messelektronik 18 andererseits eine Switch-Matrix 19 ein— 
gefugt* Der an die Feldgerateanschliisse 13 angeschlossene 
Sensor 20 belegt dabei n+m-k Anschlusse. Die durch den Sensor 

25 20 nicht belegten j>0 Anschlusse der Peripheriebaugruppe 13 
bleiben frei. Anstelle des Sensors 20 kann in einer weiteren 
Ausf tihrungsf orm der Erfindung auch ein Aktor angeschlossen 
we r den. 

30 Die Switch-Matrix 19 ist mit einer Auswerte- und Steuerungs- 
einheit 21 verbunden, welche der Steuerung der Switch-Matrix 
19 dient. Zugleich ist die Auswerte- und Steuerungseinheit 21 
sowohl mit der Speiseelektronik 16^ als auch mit der Mess- 
elektronik 18 verbunden und dient dabei neben der Steuerung 

35 der Speiseelektronik 16 auch der Auswertung der von der Mess- 
elektronik 18 empfangenen Messergebnisse . Als Auswerte- und 
Steuerungseinheit 21 dient ein digitaler Signalprozessor * Die 
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Auswerte— und Steuerungseinheit 21 ist laber eine Koirununika— 
tionsbaugriappe mit der Recheneinheit des Automatisierungssys — 
terns verbunden (niclit abgebildet) . In der Peripheriebaugruppe 
13 erfolgt u.a, eine Aufbereitung;. Linearisierung und Skalie — 
5 rung von Sensorsignalen etc., welche dann an die Rechenein- 
heit weitergeleitet werden. In der Recheneinheit erfolgt die 
Ausfuhrung entsprechender Regel- oder Steuerungsroutinen, 
nach deren Abschluss Steuerungsinf ormationen an die Auswerte- 
und Steuerungseinheit 21 riickubertragen werden. Auf der 

10 Grundlage der ruckiibertragenen Steuerungsinf ormationen er- 
folgt schlieBlich eine gezielte Beeinf lussung des Prozesses 
durch die Auswerte- und Steuerungseinheit 21. Die fur eine 
Korrektur eines erkannten Anschlussf ehlers benotigten Infor- 
mationen, wie beispielsweise Feldgeratetyp Oder Projektie- 

15 rung, sind dabei in einem nichtf luchtigen Speicher (nicht ab- 
gebildet) der Peripheriebaugruppe 13 gespeichert, auf den die 
Auswerte- und Steuerungseinheit 21 zugreifen kann. 

Die Speiseelektronik 16 umfasst eine Strom- oder Spannungs- 
20 quelle, die- von der Auswerte- und Steuerungseinheit 21 aus 
gesteuert wird, Hierzu wird ein Digit al-Analog-Wandler mit 
nachgeschaltetem Verstarker verwendet, der Strom oder Span- 
nung entsprechend einem vorgegebenen Signalwert ausgibt . Die 
Messelektronik 18 umfasst einen analogen Messverstarker sowie 
25 einen Analog-Digit al-Wandler zur Umwandlung der fur die Aus- 
werte- und Steuerungseinheit 21 vorgesehenen Signale. 

Die nur schematisch abgebildete Switch-Matrix 19 ist in einer 
Aus ftihrungs form der Erfindung gemeinsam mit der Speiseelek- 

30 tronik 16, der Messelektronik 18 und der Auswerte- und Steue- 
rungseinheit 21 auf einem einzigen integrierten Schaltkreis 
realisiert. Alternativ hierzu ist auch ein diskreter Aufbau 
der Switch-Matrix mit Transistoren oder analogen Schaltkrei- 
sen moglich. Wichtig ist, dass ein Schalten der Switch-Matrix 

35 automatisch, d.h. ohne manuelle Betatigung, erfolgen kann. 
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FIG 9 bis 11 zeigen beispielhaft die Stellungen einer erfin- 
dungsgemaBen Switch-Matrix 19 bei korrekt angeschlossenen 
Vier-, Drei- und Zwei-Draht -Wider st andsgebern . Hierbei sind 
die eine Verbindung berstellenden Matrixknoten 22 graphisch 
5 hervorgehoben, Durch Speisung und Messung an verschiedenen 
durch die Switch— Matrix 19 auf einfache Art und Weise reali— 
sierbaren Koitibinationen von Anschlussen . 14 des Widerstandsge- 
bars 23 kann beispielsweise eine Identif izierung von Speise- 
und Messleitungen sowie eine Messung der Leitungswiderstande 
10 erfolgen. 

Als ein Anwendungsbeispiel der Erfindung ist in den FIG 12 
und 13 die Korrektur von Installationsf ehlern von Wider- 
standsgebern 23 illustriert, 

15 

FIG 12 zeigt einen falsch beschalteten Wider standsgeber 23. 
Um die Schaltungskonf iguration zu identif izieren wird zu- 
nachst der Widerstand zwischen den Anschlussen A und B gemes- 
sen. Hierzu werden die Schalter K9 und K14 geschlossen und 

2 0 durch die Speiseelektronik 16 ein Strom zwischen A und B ein— 

gespeist. Die Schalter Kl und K6 werden ebenfalls geschlos- 
sen. Mit der Messelektronik 18 wird die Spannung zwischen den 
Anschlussen A und B gemessen* Die Auswerte- und Steuerungs- 
einheit 21 berechnet aus dem Ergebnis der Spannungsmessung 
25 und der GroBe des eingespeisten Stromes den Widerstand zwi- 
schen den Anschlussen A und B. AnschlieBend erfolgt die Er- 
mittlung des Widerstandes zwischen den Anschlussen A und C 
(Kl, K7, K9 und K15 geschlossen) und des Widerstandes zwi- 
schen den Anschlussen A und D (Kl, K8, K9 und K16 geschlos- 

3 0 sen) sowie des Widerstandes zwischen den Anschlussen C und D 

(K3, K8, Kll und K16 geschlossen) . Da bei der aktuellen 
Schaltungskonf iguration die Widerstande zwischen den An- 
schlussen A und B bzw. den Anschlussen C und D sehr viel ge- 
ringer sind als die annahernd identischen Widerstande zwi- 
35 schen den Anschlussen A und C bzw. A und D, kann daraus ein- 
deutig auf die aktuelle Fehlbeschaltung geschlossen werden. 
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Diese Fehlbeschaltung wird mit der in FIG 13 dargestellten 
Stellung der Switch-Matrix 19 ohne Genauigkeitsverlust und 
ohne Einsatz des Wartungspersonals automatisch korrigiert, 
wobei die Switch-Matrix 19 die entsprechenden Steueranwei- 
5 sungen von der Auswerte- und Steuerungseinheit 21 erhalt, 

Als ein weiteres Anwendungsbeispiel der Erfindung ist die 
Korrektur von Drahtbruchen an Widerstandsgebern 23 in den FIG 
14 -and 15 illustriert, 

10 

Kommt es durch eine Bewegung, beispielsweise aufgrund einer 
Schleppleitung oder einer beweglichen Sensoranschaltung oder 
dergleichen, zu einem Bruch einer Speiseleitung 10, dann ist 
der Sensor 2 0 nicht mehr betriebsf ahig. Durch Anwendung der 

15 Erfindung ist es nun nicht mehr erf orderlich, die Produk- 

tionsanlage stillzulegen, den Sensor 2 0 auszutauschen und die 
Produktionsanlage anschlieBend wieder hochzuf ahren • Stattdes- 
sen erfolgt mittels der Switch-Matrix 19 eine interne Korrek- 
tur der Beschaltung, beispielsweise derart, dass eine der 

20 Messleitungen 11 als Speiseleitung 10 verwendet wird, Somit 
ist ein weiterer Betrieb des Sensors 20 ohne Stillstand der 
Produktionsanlage gewahrleistet . 

Tritt beispielsweise bei der Fehlbeschaltung aus Abbildung 13 
25 ein Drahtbruch an Anschluss B auf, kann durch die gleichen 
Widerstandsmes sungen wie im vorherigen Beispiel der Fehler 
eindeutig identif iziert werden. Der Widerstandsgeber 23 kann 
mit der in FIG 14 dargestellten Stellung der Switch-Matrix 19 
als Drei-Draht— Widerstandsgeber betrieben werden, Messunge— 
30 nauigkeiten ergeben sich aufgrund des Leitungswiderstandes 
zwischen Anschluss A und dem Widerstandsgeber 23. Da dieser 
Widerstand jederzeit annahernd bestimmt werden kann, konnen 
die Messungenauigkeiten jedoch bei der nachfolgenden Mess- 
wertaufbereitung kompensiert werden. 

35 

Bei anderen Beschaltungsf ehlern oder Drahtbruchen als in den 
eben beschriebenen Ausfuhrungsbeispielen miissen nach der oder 
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den ersten Widerstandsmessung (en) Anpassungen an der Reihen- 
folge und Art der weiteren Messungen vorgenommen werden. 

In einer weiteren Ausf lihrungsf orm der Erfindung wird anstelle 
5 einer expliziten Switch— Matrix eine implizite Verbindungsein— 
heit verwendet, die durcla Vervielf altigung der Mess— und 
Speiseleitungen 10, 11 und der entsprechenden Mess— und Spei— 
sekomponenten 24, 25 realisiert wird. Eine solche Verbin- 
dungseinheit 26 ist in FIG 15 abgebildet. Sie findet vorzugs- 

10 weise Verwendung, wenn lediglich eine geringe Anzahl von 

Speise- und Messleitungen 10, 11 benotigt werden. Messung und 
Speisung sind dabei fur alle j*(j+l)/2 Kombinationen der j 
Anschlusse der Peripiieriebaugruppe 13 vorgesehen. Jedoch sind 
zur Identif izierung der Beschaltung und zur automat ischen 

15 Korrektur von Anschlussf ehlern und Leitungsschaden je nach 
Sensor- bzw. Aktortyp nicht alle Kombinationen von Messung 
und Speisung erf orderlicli . Wird auf dif f erenzielle Signale 
verzichtet, miissen nur noch maximal j Speisungen und j Mes- 
sungen existieren. Eine solche Verbindungseinheit 27 ist in 

2 0 FIG 16 abgebildet. 



wo 2005/083535 



PCT/EP2005/050657 



14 

P at ent ansprii che 

1 . Automatisierungs system, 

— mit Anschliissen (14) fur Feldgerate (20) , 

5 — mit einer Speisekomponente (16) und einer Messkomponente 
(18) flir die Feldgerate (20) und 

— mit einer Verbindungseinheit (19) zur wahlfreien Verbindung 
der Feldgerateansclilusse (14) mit den Anschliissen (15 ^ 17) 
der Speise- bzw. Messkomponente (16^ 18) • 

10 

2. Automatisierungssystem nacti Anspruch If d a — 
durch gekennzeichnetr 
dass die Verbindungseinheit (19) eine Switch-Matrix ist. 

15 3. Automatisierungssystem nach Anspruch 2^ g e ~ 

kennzeichnet durch durch eine 

Steuerungseinheit (21) zur Steuerung der Switch— Matrix (19) . 

4. Automatisierungssystem nach Anspruch 3, d a - 

20 durch gekennzeichnet^r 
dass Switch— Matrix (19) und Steuerungseinheit (21) als Be- 
st andteile eines integrierten Schaltkreises ausgebildet sind. 

5, Verfahren zur Erkennung von Anschlussf ehlern bei an ein 
25 Automatisierungssystem angeschlossenen Feldgeraten (20) ^ mit 

den S chrit t en : 

" Einspeisen eines Signals in ein Feldgerat (20) durch eine 
Speisekomponente (16) , 

- Bestimmen einer dem Feldgerat (2 0) zugeordneten Messgrofie 
30 durch eine Messkomponente (18) und 

- Auswerten der MessgroBe durch eine Auswerteeinheit (21) , 
wobei mittels einer Verbindungseinheit (19) zur wahlfreien 
Verbindung von Feldgerateanschliissen (14) und Anschliissen 

(15^ 17) der Speise- bzw. Messkomponente (16^ 18) fiir das 
35 Einspeisen des Signals und das Bestimmen der Messgro^e je- 
weils frei wahlbare Anschlusskombinationen verwendet werden. 
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6. Verfahren nach Anspruch 5;. gekenn- 
zeichnet durch. ein Wiederholen des 
Einspeisens und Bestiinmens unter Verwendung anderer An— 
schlusskoiabinationen . 

5 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch ge — 
kennzeichnet, dass das Wiederholen 
und/oder die Auswahl der verwendeten Anschlusse (14) in Ab- 
hangigkeit von dem Ergebnis der Auswertung einer vorhergehen— 

10 den Messung erfolgt. 

8* Verfahren zur Korrektur von Anschlussf ehlern bei an ein 

A-utomatisierungssystem angeschlossenen Feldgeraten (2 0) , mit 

den Schritten: 
15 - Erkennen eines Anschlussf ehlers und 

- Korrigieren des Anschlussf ehlers mitt els einer Verbindungs- 
einheit (19) zur wahlfreien Verbindung von Feldgeratean— 
schlussen (14) und Anschlussen (15,. 17) einer Speise- bzw. 
Messkomponente (16, 18) . 

20 

9. Verfahren. nach Anspruch 8, dadurch ge^,.. - 
kennzeichnet, dass das Korrigieren 
des Anschlussf ehlers ein Anpassen der Verbindungseinheit (19) 
an den Feldgeratetyp umfasst. 

25 

10. Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, dadurch- 
gekennzeichnet / dass das Korri- 
gieren des Anschlussf ehlers ein Abgleichen mit einer bekann- 
ten Pro jektierung und ein entsprechendes Anpassen der Verbin- 

30 dungseinheit (19) umfasst. 

11. Verfahren nach einem der Anspruche 5 bis 10 da- 
durch gekennzeichnet, 
dass die Verbindungseinheit (19) durch eine Steuerungseinheit 

35 (21) gesteuert wird. 
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12. Verwendung einer Verbindungseinheit (19) zur wahlfreien 
Verbindung von Feldgerateanschlussen (14) eines Automatisie- 
rungssystems mit Anschlussen (15;. 17) einer Speise- bzw. 
Messkomponente (16^ 18) des Aut omatisierungs systems , 



wo 2005/083535 



1/6 



PCT/EP2005/050657 





FIG 3 

stand der Technik 




wo 2005/083535 



2/6 



PCT/EP2005/050657 



FIG 4 

stand der Technik 



12- -12 



4- 



FIG5 

stand der Technik 




FIG 6 

stand der Technik 



-10 




-11 



r 



7 



r8 



1-5 



wo 2005/083535 



3/6 



PCT/EP2005/050657 



FIG 7 

stand derTechnik 




k5 





wo 2005/083535 



4/6 



PCT/EP2005/050657 




FIG 11 



12 



19- 



22 



18 



^5 ^ 



/:21 



FIG 12 



19- 



■^1 



23 



K4 



K8 



K12 



K3 



K7 



K11 



K2 



K6 



K10 



K16K15K14K13 



K1 



K5 



K9 



13 



Lz^i 



wo 2005/083535 



PCT/EP2005/050657 



5/6 



FIG 13 



D 



23 



B 



19- 



<S— — (Sil— Q— — 6 



7' 



22 



7- 



22 



13 



7 ^8 



1 ^21 



H5 M6 



FIG 14 



19- 



D 



23 



<>^— o — o 



22 



a13 



22 — 



•7/18 



]_£21 



H5 M6 



FIG 15 



<rz> 



20 



26 



13 



21 



1 
25 



wo 2005/083535 



6/6 



PCT/EP2005/050657 



FIG 16 




INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Inter^ljiiial Application No 

PCT/EP2005/050657 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER _ _ 

IPC 7 G05B19/08 G05B23/02 G05B9/02 



According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 G05B 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are Included In the fields searched 



Electronic data base consulted during the International search (name of data base and, where practical, search tenns used) 

EPO" Internal 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category * 



Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



A 



US 5 613 064 A (CURTIN ET AL) 

18 March 1997 (1997-03-18) 

column 5, line 35 - col Limn 6, line 32 

US 6 640 308 Bl (KEYGHOBAD SEYAMAK ET AL) 

28 October 2003 (2003-10-28) 

column 5, line 65 - column 5, line 57 



1-3.5-7. 
12 



1,5,12 



□ 



Further documents are listed In the oontlnuation of box C. 



X 



Patent family members are listed in annex. 



° Special categories of cited documents : 

"A" document defining the general state of the art which Is not 

considered to be of particular relevance 
"E" earlier document but published on or after the international 

filing date 

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

"O" document refenlng to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

"P" document published prior to the International filing date but 
later than the priority date claimed 



"T" later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

"X" document of particular relevance; the claimed Invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document Is taken alone 

"Y" document of particular relevance; the claimed Invention 

cannot be considered to involve an Inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
In the art. 

document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the International search 



9 May 2005 



Date of mailing of the internalional search report 



02. 08. 200* 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+3 1-70) 340-3016 



Authorized officer 



Kel peris, K 



Form PCT/ISA/210 (second sheet) (January 2004) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Inteniational application No. 
PCT/EP2005/050657 



Box I Obseryations where certain claims were found unsearchable (Continuation of item 1 of first sheet) 

This iatemational seaxchreporthas not beenestablished inrespect of certain claims xuider Article 1 7 (2) (a) for the following reasons : 
1 . I I Claims Nos. : 

' — ' because they relate to subject naatter not required to be searched by this Authority, namely: 



2. 1^ I Claims Nos.: 

because they relate to parts of the intemational application that do not comply with the prescribed requirements to such 
an extent that no meaningful international search can be carried out, specifically: 

3. I I Claims Nos.: 

' — ' because they are dependent claims and are not drafted in accordance with the second and third soatences of Rule 6.4(a). 
Box n Observations where unity of invention is lacking (Continuation of item 2 of first sheet) 
This Intemational Searching Authority found multiple in:ventions in this intemational application, as follows: 

See additional sheet 



1. I I As all required additional search fees were timely paid by the applicant, this intemational search report covers all 

searchable claims. 

2. I I As all searchable claims could be searched withouteffort justifying anadditionalfee, this Authority didnotinvitepayment 

of any additional fee. 

3 . I I As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this intemational search report 
' — ' covers only those claims for which fees were paid, specifically claims Nos. : 



4. I ^ I No required additional search fees were timely paid by the applicant. Consequently, this intemational search report is 
^ ' restrictedto the invention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos.: 

1-7 , 12 



Remark on Protest [[^ The additional search fees were accompanied by the appHcant ' s protest. 

I I No protest accompanied the payment of additional search fees. 



Form PCT/ISA/210 (contiiruation of first sheet (1)) (July 1992) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Intemational application No. 

PCT/EP2005/050657 



Continuation of Box IH 

The Intemational Searching Authority has found that the international application 
contains multiple (groups of) inventions, as follows: 

1. Claims 1-7 and 12 

Group I 

Automation system with terminals for field devices, with a supply component and 
a measuring component for the field devices, and with a connection unit for 
optionally connecting field devices to the terminals of the supply component or 
measuring component. 

2. Claims 8-11 

Group II 

Method for correcting connection errors in field devices connected to an 
automation system, involving the following steps: 

- identifying a connection error, and 

— correcting the connection error by means of a connection unit for optional 
connection of field device terminals to terminals of a supply component or 
measuring component. 



Foim PCT/ISA/210 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Information on patent family members 


InteriSWnal Application No 

PCT/EP2005/O50657 


Patent document 
cited in search report 


Publication 
date 


Patent family 
member(s) 


Publication 
date 



us 5613064 A 18-03-1997 NONE 



US 6640308 Bl 28-10-2003 AU 4241300 A 02-11-2000 

EP 1171975 A2 16-01-2002 

WO 0054099 A2 26-10-2000 



Form PGT/lSA/210 (patent family annex) (January 20Q4) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



InternaRales Aktenzeichen 

PCT/EP2005/050657 



IPK 7 GO5B19/08 G05B23/02 G05B9/02 



Nach der Intern ationalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikatlon und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter MIndestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 G05B 



Recherchlerte aber nicht zum MfndestprQfstoff gGharende Veroffentlichungen. soweit diese unter die recherchlerten Geblete fallen 



Wahrend der rnternationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name derDatenbank und evtl. verwendete Suchbegrlffe) 

EPO-Internal 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie" Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Ansprucli Nr. 



us 5 613 G64 A (CURTIN ET AL) 

18. MSrz 1997 (1997-03-18) 

Spalte 5, Zeile 35 - Spalte 6. Zeile 32 

US 5 640 308 Bl (KEYGHOBAD SEYAMAK ET AL) 

28. Oktober 2003 (2003-10-28) 

Spalte 5, Zeile 65 - Spalte 6, Zeile 67 



1-3,5-7, 
12 



U5,12 



□ 



Weltere Verdffentlichungen sind der l=brtsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamllie 



* Besondere Kategorien von angegebenen VerOffentlfchungen : 
"A" VerSffentlichung, die den allgemeinen Stand derTechnik definlert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 



"E" 



alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 



T" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prloritatsanspruch zweifeihaft er- 
scheinen zu lassen, oderdurch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentilchung belegtwerden 
soH oder die aus einem anderen besonderen Gaind angegeben ist (wie 
ausgefOhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaRnahmen bezieht 

V Veroffentilchung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nacii 
dem beanspruchten Priorltatsdatum verdffentlfcht worden ist 



"T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht koliidiert, sondern nurzum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der Ihrzugrundellegenden 
Theorle angegeben Ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeuiung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht ais neu oder auf 
erfinderlscher Tatigkeit beruhend betrachtet warden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fQr einen Fachmann naheliegend ist 
Veroffentlichung, die Mitgljedderselben Patentfamllie ist 



Datum des Abschlusses der Internationalen Recherche 



9. Mai 2005 



Absendedatum des internationalen Recherchenberlchts 



0 2. 08. 200^ 



Name und Postanschrift der Internationalen RecherchenbehQrde 
Europaisches Patentamt. P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31 -70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl» 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtlgter Bedlensteter 



Kel peris, K 



Formblall PCT/iSA/21 0 (Blatl 2) (Januar 2004) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP2005/050657 



Feld II Bemerkungen zu den Anspruchen, die sich als nicht recherchlerbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1) 



GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden GrOnden fur bestimmte Anspruche kein Recherclienbericht erstellt: 
1. Anspruche Nr. 

well sle sich auf Gegenstande bezlehen, zu deren Recherche die Behorde nicht verpflichtet ist, namlich 



2. AnsprGche Nr, 

— well sie sich auf Teile der internatlonalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschrlebenen Anforderungen so wenig entsprechen, 
daB eine sinnvolle internatronale Recherche nicht durchgefCihrtwerden kann, namlich 



3. Anspruche Nr. 

weii es sich dabei um abhangige Anspruche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefaSt sind. 



Feld III Bemerkungen bei mangelnder EInheitllchkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1) 



Die internationale Recherchenbehorde hat festgestellt, daB diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthait: 

siehe Zusatzblatt 



-j . I I Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengebuhren rechtzeitig entrlchtet hat, erstreckt sich dieser 
I 1 internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspruche. 



□ Da fQr alle recherchierbaren Anspruche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefOhrt werden konnte, der eine 
zusatzliche Recherchengebuhr gerechtfertigt hStte, hat die Behorde nicht zur Zahlung elnersolchen Gebuhr aufgefordert. 



3, I I Da der Anmelder nur einlge der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebuhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser 
I — I internationale Recherchenbericht nur auf die Anspruche, fQr die GebOhren entrichtet worden sind, namlich auf die 
Anspri^che Nr. 



4. I Y I Der Anmelder hat die. erforderlichen zusatzlichen Recherchengebuhren nicht rechtzeitig entrichtet. Der Internationale Recher- 
chenbericht beschrankt sich daher auf die In den Anspruchen zuerst enwahnte Erfindung; diese ist in folgenden AnsprOchen er- 
faBt: 

1-7 , 12 



Bemerkungen hinsichtlich eines Widerspruchs | | Die zusatzlichen Gebuhren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt. 

I I Die Zahlung zusStzllcher Recherche ngebOhren erfolgte ohne Widerspruch. 



Formblatt PCT/ISA/21 0 (Fortsetzung von Blatt 1 (2)) (Januar 2004) 



Internationales Aktenzelchen PCT/ EP2005/ 050657 



WEITERE ANGABEN PCT/ISA/ 210 



Die Internationale Recherchenbehorde hat festgestel 1 t» dass diese 
Internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthSlt, 
naml i ch : 

1. Anspriiche: 1-7,12 

Group I 

Automat i si erungs system, mit Anschlussen fur Feldgerate , 
mit einer Spei sekomponente und einer Messkomponente 
fur die Feldgerate und mit einer Verbindunyseinhei t zur 
wahlfreien Verbindung der Feldgerateanschlusse mit den 
Anschlussen der Speise bzw. Messkomponente . 



2. Anspriiche: 8-11 

Group II 

Verfahren zur Korrektur von Anschlussfehlern bei an ein 
Automati si erungs system angeschlossenen Feldgeraten » mit den 
Schri tten: 

Erkennen eines Anschlussfehlers und 

Korrigieren des Anschlussfehlers mittels einer Verbindungs 
einheit zur wahlfreien Verbindung von FeldgerateanschlQssen 
und Anschlussen einer Speise bzw. Messkomponente. 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu VerOtfentilcliungen, die zurselben Patentfamllle gehSren 



Im Recherchenbericht 
angefuhrtes Patentdokument 



Datum der 
Veroffentlichung 



IntemOTWales Aktenzeichen 

PCT/EP2QG5/G50557 



Mitgliecl(er) der 
Patentfamilie 



Datum der 
Vereffentlichung 



US 5613064 



18-03-1997 KEINE 



US 6640308 Bl 28-10-2003 AU 424130G A 02-11-2000 

EP 1171975 A2 16-01-2002 

WO 0064099 A2 26-10-2000 



FormUatt PGT/ISA/S10 {Anhana Patentfamilie) (Januar 2004) 



